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Vererbungsverhiiltnisse in einer Halbgeschwisterfamilie
von Picea abies (L.) Karst f. virgata (Jacques) Rehd.

Von Kunr HoLzer

Institut fiir Forstpflanzenziichtung und Genetik, Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien

Im Herbst 1958 wurden im Bofanischen Garten in Maria-
brunn zwei frei abgebllihte Zapfen einer Schlangenfichte
(Picea abies [L.] Kanrst. f. virgata [JacQues] Reup,) geern-
tet; von deren Samen gelangten 36 Simlinge zur Aufzucht,
Diese wurden 1961 wverschult und 1984 nochmals im Weit-
verband (1 X 1 m) ausgepflanzi. Da im Laufe der Jahre fiin{
Pflanzen eingegangen sind, mulife die Ausweriung der Fr-
gebnisse auf insgesamt 31 Halbgeschwister beschrinkt wer-
den.

Im Laufe der Beobachtungsjahre 1962 bis 1967 wurden
- einige Merkmale, wie Austrieb, Hohenwachstum und der-
gleichen, wiederholt aufgenommen; andere Merkmale, wie
Knospendffnung und Gallausbefall wurden nur in den
letzten Aufnahmejahren registriert. Insgesamt wurden
dabei 20 Merkmale aufgenommen, wodurch infolge einiger
Wiederholungen zusammen 48 Einzelaufnahmen zu den
Vergleichen herangezogen werden konnten. Eine Ubersicht
Gber simtliche Aufnahmedaten ist in Tabelle 3 dargestellt.

Als besonders augenscheinliches Merkmal wurde der
Grad der Schlangenform (S) irn Jahre 1963 und erneut 1966
aufgenommen, wobei vor allem bei den Zwischenformen
geringfiigige Verschichungen in der Beurteilung festzu-
stellen waren, Als stéirkste Anderung tritt hier eine Pflan-
ze auf, bei der auf Grund ihres langsamen Wachstums im
Jahre 1963 die Zugehtrigkeif zu dieser Familie sehr zwei-
felhaft erschien; diese Pflanze war im Alter von fiinf Jah-
ren 14 em hoch gegeniiber einer Hohe von 25—76 em bei
den itbrigen Pflanzen; bis zum Jahre 1966 entwickelte sich
diese Pflanze jedoch zu einer eindeutigen Schlangenfichte
mit langsamem Wuchs (jihrlich etwa 2—10 cm Zuwachs)
{Abb. 2 c). Wie die erste Aufnahme des Grades der Schlan-
) genform (1963) ergab, entfielen auf die 5 ausgeschiedenen
. Klassen (keine : schwache : mittlere : starke : sehr starke
Schlangenform) 22 : 3 : 4 : § : 2 (zusammen 36) Pilanzen.
Dieses Verhilinis hat sich nach den letzten Aufnahmen
(insgesamt 6 Klassen) folgendermaBen verschoben 15 : 6
3:1:5 :1 (zusammen 31 Pflanzen infolge von Ausfillen),
wobei vor allem die vorerst nicht genau bestimmbaren
Zwischenformen eine Verschiebung erfuhren.

Aus diesen Aufspaltungszahlen miifite man folgendes

*) Herrn Prof. Dr. WoLFGANG WETTSTEIN-WESTERSHEIM ZUMm T0. Ge-
burtstag gewidmet,

schlieflen: Die aus 2 Zapfen stammenden Nachkommen
Jdieser Schlangenfichie als Mutter miiften zum Teil durch
Pollen der im Arboretum benachbart stehenden Riick-
kreuzungsform einer Schlangenfichte mif einer normalen
Form und zum Teil durch normalen Fichfenpollen be-
stdubt worden sein, um das aufgeireiene Aufspaltungs-
verhdltnis erkliren zu koénnen. Bei der Annahme vwvon
zwei nicht gekoppelten Genen ¢ und b fiir die Ausbildung
einer Schlangenfichte miite das Gen a stirker wirksam
sein als das Gen b; die Mufter dieser Halbgeschwisterfa-
milie hiitte die Kombination aeBb, d. h., das homozygote
Merkmal aa wirkt stark auf die Ausbildung der Schlan-
genform und wird durch das heterozygcie Bb nur wenig
gestiirt. Der Pollenspender hingegen, imn Arobaretum be-
zeichnet mit ,wirgata X Normalform®, der erst im Alier
die Einkreuzung einer Schlangeniichte erkennen 148t%, hiti-

Abbildung 1. — ,Astlose” Fichte (MaBstabteilung in 5 em).

Tabelle 1
Klasse Anzahl | Ausbildungsform
1 1 AaBB = Normalform
AB Ab aB : -\
ab 2 2 Aaal: = in frijher Jugend * Normalform
aB AaBR AaBb aaBB 3 1 Aa = I EKreuzungsform
aaBb g 1 aaBB = * Kreuzungsform
ab AaBb Aab 2 aaBb = Schlangenfichte
abb  aaBb  aabb 6 1 aabb = astlose Fichte
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Abbildung 2, — Verschiedene Ausbildungsforrﬁen der Schlanhgenfichte (Mafistabieilung in 5 em): Links (a) starkwiichsig, normal
verzweigt. — Mitte (b) siarkwiichsig, vieltriebig. — Rechts (&) langsamwiichsig,.

te die Genkaombination AaBb. Dadurch kommen nach Ta-
belle 1 folgende Kombinationen zustande:

Das zu erwartende Zahlenverhiltnis von 1:2: 1:1:2:1
wird durch das tatsiichlich aufgetretene Verhilinis von
15:6:3:1:5:1 dadurch erklirt, dad bei den Formen 1
und 2 auch die Bestiubung mif Pollen von normalen Fich-
ten zu beachten ist: caBb X AABB ergibt AeBB und AaBb
in gleichem Verhiltnis. Die Unterscheidung der Formen 1
und 2 ist nur schwer méglich, wodurch diese vermehrien
Fille von 1 zustandekommen kbnnten. Darfiber kinnie
wohl erst in einem spiteren Alter und im besonderen
durch eine F,-Generation geurteilt werden.

Die Formen 3 und 4 wiirden durch die ungleiche Auftei-
lung der Gene g und b verschieden starken Kreuzungs-
charakter zeigen (Abb. 3).

Besonderes Augenmerk soll vor allem auf die beiden
extremen Gruppen 5 und 6 gerichtet werden: die Form 5
entspricht also der eigentlichen - Schlangenfichte (aaBb)
Piceg excelse £ virgatae (Jacques) Reup., die also in einem
Gen immer noch heterozygot ist; sie tritt in diesem Versuch
in 5 Exemplaren auf {Abb. 2). Die Form 6 hingegen stellt die
rein homozygot-rezessive Form in beiden Genen dar; sie ist
gekennzeichnet durch das vollstindige Fehlen von Seiten-
#sten; sie tritt in unserer Halbgeschwisterfamilie in 1 Ex-
emplar auf (Abb. 1).

In der Literatur wird eine derartige Form wiederholt erwdhnt
als ,astlose Fichie®, Picea exceisc f. monstrose (LounoX) REHD;
sonstige Namen wie f. aclade SaLvi oder f. monocaulis Norpr.
sind nicht giltig (MasteErs). Wihrend die Schitangenfichte und
deren Kreuzung mit normalen Fichten in der Literatur immer wie-
der erwihnt werden — sie treten vor allem in den skandinavischen
und baltischen Lindern auf (Hsmper und WiLneLym fiir Mihren,
CaspARY in OstpreuBen, WiLLkoas, SyinvEn und GUNNERT in Schwe-
den, Bere in Estland, Scutiserer in Norwegen, Kocu beschreibt
umfangreiche Vorkommen in Siidtirol; Cannere hat diesen Na-
men jedoch fliir andere Formen verwendet), werden von der 1.
monstrosa etwa um die Jahrhundertwende nur 3 Exemplare be-
schrieben (ScuréTer, Hemper und WItncik, MasTens, BEeissNErR und
FirscHEN, WILLXoMmM); eines davon war frither in Mariabrunn ge-
wesen, aber bereits zur Jahrhundertwende nicht mehr vorhanden.
Wihrend die var. virgate erst von Jacgues (1853) heschrieben wur-
de, eine frithere Angabe iiber 2 Schlangenfichten gibt es von Brrc
(1833), stammt der ersfe Bericht Uber die var. monstrosa bereits
aus 1338 (Loupow); SaLvi wies 1844 ein 32 Jahre altes Exemplar
vor. In der Monographie itber die Fichte von Scunrérer und Kincu-
ner ist {iber dlese Verhiltnisse eine gute Zusammenstellung ge-
gehen.
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Dosayern machte genaliere Angaben ilber das Jugendwachstum
eines 1§ Jahre alten astlosen Fichtenb#umchens; Roumener hat in
CGrafrath zweimal eine Absaat von Schiangenfichten durchgefthrt,
wobei die Vererbung der Schlangenform erwiesen wurde (Ronr-
smepEn und Scutmsace); aber bereits Scurdrer berichtet tber Sca0-
BELER, der aus $Samen einer Schlangenfichte 3 normale und 3 Schlan-
genfichten erhalten hatte. Sviven beschreibt einen Bestand, der
aus einem 135 Jahre alien Mutterbaum hervorgegangen isi; unter
deren Nacnkommen hat er 2 zweiglose Fichten gefunden. Die-
ser Bestand wurde spiter {im Alter von 3¢ Jahren} von Euicson
naher uniersucht, wobei er 14 Typen unterschied. Gusnenr schlie3-
lich engte diese Beobachiungen auf 6 Typen ein, wie sie auch bei
diesern Material festgestellt “warde; auch er beschreibt die wvar.
monstrose als extremste und schliefit mit var. wirgata an. Unter
55 wenig dstigen Formen findet er 46 Virgota- und 2 Monstrosa-
Formen. Diese B4ume sind durchschnittlich 5 m hoch.

vor allem die Ausbildung der WNadeln der hier beschriebenen
astlosen Form (Merkmale N, Linge und M, Breite der Nadeln}
zeigen eine auffailende Ubereinstimmung mit den Berichten aus
der Literatur; die Linge der Nadeln dieser Pftanze betragen 21 mm
und die Breite etwa 2,5 mm.

Die Herkunft des jetzt in Mariabrunn stehenden Exemplares
der Schlangenfichte konnte nur andeutungsweise geklirt werden;
die Tochter des damaligen Gartenmeisters erinnert sich, daf etwa
um die Jahrhundertwende eine kieine Schlangenfichte mit einem
auffallenden Lattengeriist in den Bofanischen Garten von Maria-
prunn gesetzt wurde. Es kann aufgrund der damaligen Verhilt-

Abbildung 3. — K
normaler Fichte (MaBstabteilung in 5 em).




Tabelle 2

Grad der Schlangenform (siehe Tab, 1}
wenig deutlich deutlich erkennbkar
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nisse und der in den Neunziger-Jahven gehiuften Literaturberichte
(siche oben sowie Ascuerson und GRAEONER, BEISSNEL, Binay, Biu-
MERLE, PEwzIc u, a.) angencommen werden, daB es sich um ein
Exemplar aus dem beschrichenenr Vorkommen im Mahrischen
Raum handelt, das auf diese Weise bis heute erhalten wurde.
Leider wurde der Wipfel dieses Baumes (etwa 4 m)} durch einen
vom Sturm geworfenen Nachbarbaum Anfang Dezember 1967 ab-
gebrochen. ‘

Die Zahl der Nachkommen und auch die Sicherheit der
angenommenen Kreuzungsméglichkeit ist zu gering, um
daraufhin genauere Aussagen machen zu kfnnen. Aber es
soll in diesem Zusammenhang auf die ziemlich strenge
Koppelung des Grades der Schlangenform mit dem Zeit-
punkt des Austriebes hingewiesen werden. Allein die Gro-
Ben der Korrelationskoeffizienten zeigen dies deutlich
(zwischen 0,65 und 0,91), aber vor allem die Tatsache, daf
alle Schlangenfichten spit bis sehr spit austreiben und
die iibrigen Formen fast durchweg frith bis mittel, gibt
dies deutlich zu erkennen (Tabelie 2). :

Ay F§ R? 75 AT AN A& A7 51 5§ M5 M? X7 L6 C§ C? D8 OF ¥7 Z& I7 85 N& NI X6
x X A x 4 4 ®w B = ®w & = & 2 0 4 8 & 8 & @ B =

Abb%lduﬁéé. __ Geschiossene und stark ,getifnete” Knospe im
Winterzustand (Merkmal C).

Wie nun die berechneten Korrelationskoeffizienten der
gesamten aufgenommenen'Merkmale zeigen (Abbildung 5 a
und 5 b), finden wir in dieser Koppelungsgruppe (Grad der
Schlangenform-Austriebe; dargestellt mif einem vollen
Kreis) auBer den bereits angefiihrten Vergleichen (Schlan-
form 1963, 1968, Ausirieb 1963, 85, 66, 67) 9 weitere Auf-
nahmemerkmalsgruppen; insgesamt gehdren dieser Kop-
pelungsgruppe 21 Aufnahmen an. Besonders deutlich ist
die Koppelung mit der Augustitriebsbeobachiung im Jahre
1965 (B 5); im Jahre 1962 (B 2) und 1967 (B 7) war die Au-
gusttriebbildung nur schwach (weniger als ein Drittel aller
Pflanzen), und so ist auch die Korrelation wesentlich gerin-
ger. Dieses Ergebnis deckt sich iibrigens mit den allgemein
gemachten Erfahrungen, dafl Friihtreiber hiufig zu star-
ker Augustiriebbildung neigen.
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Abbildung 5a und § b, — GrdfBe der Korrelationskoeffizienten der einzelnen Merkmale; je kleiner die Entfernung zum Koef-

fizienten 1,00, desto enger die Koppelung der beiden Merkmale. Der starke Pfeil gibt r = 0,473 als Grad der 99%igen Sicherung, der

diinne Pfeil v = 0,358 als Grad der 15%igen Sicherung an. — Volle Kreise: Xoppelungsgruppe Austriecb—Schlangenform; leere Kreise

gehren vermutiich in diese Koppelungsgruppe. — Voile Dreiecke: Koppelungsgruppe HBhenwachstum; leere Drelecke gendren

vermutlich in diese Koppelungsgruppe. — Kreuze: diese Merkmale gehéren keiner der beiden Koppelungsgruppen an. — Erldu-
terungen der Merkmalssymbole in Tabelle 3.
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Tabelle 3. -— Aufstellung der Merkmale und deren Beobachiungs-
jahre (Kalenderjahre als Index der Buchstabenbezeichnung)

A- Austrieb der einzelnen Pflanzen, aufgenommen in re-
lativen Klassen (1—9) in den Jahren 1963, 1965, 1966
und 19867, gemeinsam mit 107 anderen Fichten aus ver-
schiedenen Familien und Herkiiniten.

B: Stiarke der Augusiiriebbildung, aufgenommen in den
Jahren 1962, 1965 und 1967; sie war 1965 besonders
stark (bei 27 Pflanzen bis Klasse 8) und zeigte deshalb
auch in diesem Jahr die stirkste Korrelation; 1962 tre-
ten nur bei 11, 1967 nur bei 12 Pflanzen meist schwache
Augustiriebe auf.

C: Crad der Knospendffnung, aufgenommen 1966 und 1967
in Klassen (1—B5); die extremen Falle sind in Abbil-
dung 4 festgehalten.

D: basale Stamrmdicke, aufgenommen in den Jahren 1966
und 1967; gemessen an der Stelle des Hypekotyls in
mimn.

B Dicke des einjihrigen Triebes, aufgenommen in den
Jahren 1966 und 1967; semessen nahe der Basis der
einjihrigen Triebe in mm. -

F: TFarbe der Nadeln, aufgenommen in den Jahren 1965,
1966 und 1967 in Klassen (1 —hellgriin, bis 4 — grau-
grim); die Aufnahmen erfolgten zu verschiedenen Jah-
reszeiten, weshalb die Korrelationen der einzelnen Be-
stimmungen dieses Merkmals gering sind.

¢ Stirke des Befalls durch die Fichtengallaus im Jahre
1966.

H: Gesamththe der Pflanzen in den einzelnen Beobach-
tungsjahren (1962 und 1963 gemessen in cm; 1964, 1965,
1966 und 1967 gemessen in Klassen ah em).

I: Grad der Stiarke des sekundéren Triebwachstums im
Laufe der zweiten H#lfte Juni 1967, aufgetreten bel
insgesamt 14 Pflanzen.

K: Dichte der Krone der einzelnen Pflanzen, geschiitzt in
den Jahren 1966 und 1967 in Klassen (1—5).

I.: Fehlen der Benadelung an der Basis der einzelnen Jah-
. restriehe, auch der Seitenzweige, wie bei der Pflanze
der Abb. 2 b erkennbar.

M: Breite der einjihrigen Nadeln, aufgenommen in den
Jahren 1966 und 1967; geschatzt in Klassen 1 — normal
bis 5 — sehr breit (von etwa 0,8 bis 2,5 mim).

N: Linge der einjihrigen Nadeln, aufgenommen in den
Jahren 1966 (in Klassen 1—3) und 1967 {gemessen in
mm).

R: Aufnahme der Spitfrostschiden im Frithjahr 1967 (in .

Klassen 0—3).

S: Grad der Schlangenform, aufgenommen in den Jahren
1963 und 1966 (siche Text).

T: Linge des einjéihrigen Triebes, gernessen in cm; die
Aufnahme erfolgte in den Jahren 1962, 1963, 1965, 1966,
1967. Im Jahre 1964 unterblieb die Aufnahme, da die
Pflanzen in diesem Jahr versetzt wurden und deshalb
einen starken Schock erlitten; dieser Schock wirkte sich
zu einem erheblichen Teil auch noch im Jahre 1965 aus;
in diesem Jahr ist noch eine entgegengesetzte Tendenz
zu erkennen, die griiten Pflanzen zeigten die schwich-
sten Jahrestriebe.

v: Verhiltnis der Lingen des Wipfeltriebes und der Sei-
tentriche erster Ordnung; aufgenommen wurde dieses
Verhiltnis in den Jahren 1962 (errechnet und in Klas-
sen geteilt), 1966 (geschitzt) und 1967 {errechnet).

W- Astwinkel der Seitenzweige 1. Ordnung zum Wipfel-
trieb; aufgenommen in den Jahren 1966 und 1967 (je
109, .

% Verhidltnis der Lingen der seitlichen Jahrestriebe 1.
Ordnung zu 2. Ordnung; geschiitzt in den Jahren 1966
und 1967.

7. Durchschnittliche Anzahl der Seitenzweige 2. Ordnung
je Quirl, gezdhlt in den Jahren 1966 und 1967.
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Auch der im Jahre 1966 und 1967 beobachtete Grad der
Knospendfinung (C) zeigl eine hohe Korrelation mit den
angefithrten Merkmalen dieser Koppelungsgruppe. Die
MMerkmale Austrieb und Augustirieb kénnen als phénoclo-
gische Merkmale zusammengefaBt werden, zumal sie auch
eine enge Korrelation auiweisen; wahrscheinlich mufl die
Knospendffnung auf Grund dieser Erfahrungen auch die-
ser Gruppe zugerechnet werden; das Zurlickschlagen der
fuBeren Knospenschuppen (Abbildung 4) kénnte man als
einen fortgeschrittenen Entwicklungsgrad der Knospe an-
gehen und eventuell mit einer hegonnenen Augusttriebbil-
dung erkliren. Hierzu ist jedoch zu bemerken, daf} der bei
dieser Familie hohe Korrelationskoeffizient der Knospen-
&ffnung mit dem Austrieb (0,51 —0,82) bei einer Mischpo-
pulation van 12 Familien, besiehend aus insgesamt 138
Individuen, bereits merkbar absinkt (0,36 bzw. 0,43). Also
scheint der Grad der Knospendfinung in der Schlangen-
fichtenfamilie eher zufillig in die gleiche Koppelungsgrup-
pe wie Austrieb und Augusttrieb zu fallen, was hesonders
durch die Aufnahme 1967 deutlich wird (CT ist in der Ab-
bildung irrtiimlich an einer falschen Stelle eingetragen und
gehirte mit K 7 vertauscht!).

Fin weiteres Merkmal dieser Koppelungsgruppe ist die
Nadelliinge des Jahres 1966 und 1967 (N) (r = 0,73 bis 0,84),
wobei dieses Merkmal die engste Korrelation mit dem
Grad der Schlangenfichte aufweist. Am lockersten in die-
ser Gruppe ist die Bindung mit Augusttriebbildung und
Knospenéffnung. Aus der engen Koppelung mit dem Aus-
triebstermin geht hervor, dal dieser ginen wesentlichen
Finfluf auf das Lingenwachstum der Nadel auszuilben
gcheint. Ein Vergleich mit den anderen Fichtenfamilien
{fehit hier. '

Weiter zidhlen zu dieser Koppelungsgruppe noch die
Merkmale Nadelbreite (M), basale Stammdicke (D), Fehlen
der Benadelung an der Triebbasis (L) sowie selbsiver-
stiandlich einige Verzweigungsmerkmale (V, X, Z).

BEine Gruppe von 9 Aufnahmemerkmalen (dargestelit
durch leere Kreise) zeigt wohl eine Bindung an die erste
Roppelungsgruppe, aber diese ist in den meisten Fillen
nur schwach und vielfach auch nicht recht gesichert; dies
diirfte in erster Linie darauf zuriickzufithren sein, dal die-
se Beobachtungen nicht exakt durchgefiihrt bzw. erfallt
werden konnten; zumeist handelt es sich um subjektiv
stark beeinflufte Beurteilungen wie Nadelfarhe, Kronen-
dichte, Gallausbefall, Stirke des sekundéren Triebwachs-
tums ete. Die Kronendichte 1967 zeigt bereits enge Koppe-
lung an die erste Gruppe (in der Abbildung irrtiimlich ne-
ben K 6 gestellt).

Nun stelit sich eine zweite Koppelungsgruppe ein, die
mit den bisher angefiihrten Merkmalen im allgemeinen
keine brauchbaren Beziehungen aufweist. Dieser Gruppe
gehiren die Merkmale Triehlingenwachstum (T) und Ge-
samthdhe der Ptlanzen in den einzelnen Jahren (H) an (in
Abbildung 5 a und 5 b dargestellt durch volle Dreiecke). Es
ist wohl eine Selbstverstindlichkeit, dafl die Zuwachswerte
der einzelnen, zum Teil aufeinanderfolgenden Jahre korre-
liert sind; das auffallende an dieser Koppelungsgruppe ist
jedoch, daB sie mit den Merkmalen der ersien Gruppe sehr
niedere Korrelationskoeffizienten hat. Sie liegen im all-
gemeinen zwischen 0,05 und 04, also durchweg weit unter
der entsprechenden Sicherheit (fiir dieses Material bei
n = 31 ist die 99%-Sicherheit erst bei r = 0,473 gegeben,
angedeutet durch dicke Pfeile in der Abb. 5).

Dieser Koppelungsgruppe gehiren auch die Messungen
der Dicke des einjihrigen Triebes an (B}, wogegen der ge-
schitzte Astwinkel (W 6) in die Gruppe der wahrscheintich




hierher zu nehmenden Merkmale gehért, ebenso wie die
Héhen- und Trieblingenmessungen der ersten Entwick-
lungsjahre,

Bei den Merkmalen Trieblingenzuwachs der einzelnen
Jahre und auch Gesamththe der Pflanzen einerseits, wie
der Merkmale Dicke der Triebe und Stammbasis anderer-
seifs ist noch festzustellen, daB dlese Merkmale erst im
Laufe der Jahre (mit zunehmeridem Alter) immer stir-
ker korreliert werden., Die Korrelation dieser Merkmale
bei den neunjihrigen Pflanzen ist bereits derart eng, dal3
es den Anschein hat, dal die beiden in der frithen Jugend
festgestellten Koppelungsgruppen ailmihlich zu elner ge-
meinsamen Koppelung heranreifen und alle Faktoren des
Wachstums, die ja in erster Linie in diesen Merkmalen er-
faBt wurden, schlieflich in der gleichen Richtung weisen.

Eine weitere Gruppe von Merkmalen kann wohl nicht
als Koppelungsgruppe angesprochen werden; sie zeigt je-
doch ein ziemlich gleichsinniges Verhalten derart, daf sie
zu fast allen Merkmalen der beiden Koppelungsgruppen
Beziehungen nahe der Sicherheit, untereinander jedoch im
allgemeinen geringere Bindung zeigt, Zu diesen z#hlen
zum Teil Merkmale, deren Parallelaufnahmen in anderen
Jahren enge Bindungen zeigen, zum Teil gehdren hierher
auch die Merkmale Nadelfarbe 1965 (F 5 und Stirke des
‘zallausbefalls im Jahre 1966 (G 8). Das besonders Auffal-
lende ist, daB die Farbe der einjihrigen Nadeln im Jahre
1966 (F 6) zu keinem der angefilhrten Merkmale eirien hish-
heren Korrelationskoeffizienten als 0,81 aufweist. Wodurch
dieses auffallende Verhalten zustande kommt, kann aller-
dings im Rahmen dieser Beobachtungen nicht geklirt wer-
den; die Unterschiede diirften im Zeitpunkt der Beobach-
tung ‘liegen; im Zeitpunkt der Winterruhe ist die Nadel-
farbe heller, dies wieder nicht bei allen Pflanzen im glei-
chen Mafl.

Wir kdnnen somit auf einfache Art innerhalb dieser
Halbgeschwisterfamilie 2 eindeutige Koppelungsgruppen
auf Grund der Korrelationskoeffizienten feststellen; ins-
gesamt vier weitere Merkmale sind jedoch nichf sicher in
Koppelungsgruppen einzuordnen, was in erster Linie die
nur zufillig auffretenden Merkmale betriffi (Augusttrieb
1967, Spétfrostschiden 1967, Nadelfarbe 1968 und Trieblénge
1965).

Leider ist das Material zu wenig umfangreich, um diese
Aussagen noch verstirken zu kénnen; es zeigh aber auch
_deutlich, wie die wenigen Vergleiche mit anderen Halb-
” }eschwisterfamilien zu erkennen geben, dal von den Er-
gebnissen einer einzigen Familie nicht allgemeine Schliisse
gezogen werden kinnen; es mul die Ziichtung alle derar-
tigen Untersuchungen erst bei umfangreichen Serien
durchpriifen, hevor vor allem Merkmalskoppelungen als
gesichert angenommen werden kénnen.

Zusammenfassung

An Hand von 31 Nachkommen einer Schlangenfichte
wird versucht, die Beziehungen verschiedener Wachstums-
merkmale auf Grund ikrer gegenseitigen Korrelation her-
auszufinden.

Die Aufspalfung innerhalb dieser Nachkommen wird auf
zwei unabhingige Gene des rezessiven Merkmals wochlan-
genfichte* zuriickgefiihrt, wobei ein Teil dieser Nachkom-
men als Pollenspender eine benachbarte Bastardform er-
kennen l4Gt. Die in den Neunzigerjahren oft erwihnten
Vorkommen der Schlangenfichte sowie die frither beschrie-
bene astlose Form werden dadurch als verschiedene Kreu-
zungsiormen desselben Merkmals erkannt.

Die aufgenommenen 20 Merkmale, von denen ein Teil
mehrere Jahre hindurch beobachtet wurde, lassen zwei in
der Jugend geirennte Koppelungsgruppen erkennen; in
hoherem Alter dagegen scheinen diese heiden Koppelungs-
gruppen zu einer gemeinsamen Gruppe zusammenzukom-
men, was vor allem an den Aufnahmen des letzten Jahres
deutlich wird.

Vergleiche mit anderen Halbgeschwisterfamilien lassen
jedoch erkennen, dal derartige Ergebnisse von einer ein-
Zigen Familie nicht verallgemeinert werden kénnen.

Summary

By the hand of 31 offsprings of a snake-spruce it is tried
to find the connection of several growth-characteristics
with the help of their correlation-coefficients.

The splitting within these offsprings is based on two
different unlinked genes for the “snake” character; a part
of these half sibs seems to have a back-cross of snake-
spruce for pollen-spending. The often described forms of
snake-spruce between 1887 and 1900 as well as the eartier
described ,caneless® form are known now to he several
crossings of the same character.

The checked 20 characteristics, a part of them was taken
through several years, let find two separated groups of
linkage during juvenile stage; getting older these both
groups of linkage seem {o come together to form a single
group, what is seen especially on the countings of the last
year.

Comparisons with other half sib families let see that
those results of a single family cannot be taken for all,
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